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 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï

‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“‡Õ° “√‚ μ∑—»πå™ÿ¥«‘™“       ∂‘μ‘·≈–°“√«‘®—¬ ”À√—∫«‘∑¬“»“ μ√å ÿ¢¿“æ  °“√ Õπ‡ √‘¡§√—Èß∑’Ë 2

 ®—¥∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ∫√‘°“√·°àπ—°»÷°…“„π°“√ Õπ‡ √‘¡

®—¥∑”μâπ©∫—∫®—¥∑”μâπ©∫—∫®—¥∑”μâπ©∫—∫®—¥∑”μâπ©∫—∫®—¥∑”μâπ©∫—∫ : §≥–°√√¡°“√°≈ÿà¡º≈‘μ™ÿ¥«‘™“

∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫∫√√≥“∏‘°“√/ÕÕ°·∫∫ :     Àπà«¬º≈‘μ ◊ËÕ Õπ‡ √‘¡ »Ÿπ¬å‚ μ∑—»π»÷°…“

  ”π—°‡∑§‚π‚≈¬’°“√»÷°…“

®—¥æ‘¡æå®—¥æ‘¡æå®—¥æ‘¡æå®—¥æ‘¡æå®—¥æ‘¡æå :  ”π—°æ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬ ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™

æ‘¡æå∑æ‘¡æå∑æ‘¡æå∑æ‘¡æå∑æ‘¡æå∑’Ë’Ë ’Ë’Ë ’Ë  : ‚√ßæ‘¡æå¡À“«‘∑¬“≈—¬ ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™

æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 28 ¿“§ 2/2557 (ª√—∫ª√ÿß)
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‚ μ∑—»πå # 2.6.1‚ μ∑—»πå # 2.6.1‚ μ∑—»πå # 2.6.1‚ μ∑—»πå # 2.6.1‚ μ∑—»πå # 2.6.1 ≈—°…≥–·≈–·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬

≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

1. ¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ß§ÿ≥¿“æ

2. ¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√‘¡“≥

√–¥—∫¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫¢âÕ¡Ÿ≈

1. ¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫π“¡∫—≠≠—μ‘ (nominal scale)

2. ¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫Õ—π¥—∫ (ordinal scale)

3. ¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫™à«ß™—ÈπÀ√◊ÕÕ—πμ√¿“§ (interval scale)

4. ¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫Õ—μ√“ à«π (ratio scale)

≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¥’≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¥’≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¥’≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¥’≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¥’

1. §«“¡∂Ÿ°μâÕß

2. §«“¡∑—π ¡—¬

3. §«“¡ ¡∫Ÿ√≥å§√∫∂â«π

4. §«“¡™—¥‡®π

5. §«“¡ Õ¥§≈âÕß

6. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊Ëπ‰¥â

·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

1. ¢âÕ¡Ÿ≈ª∞¡¿Ÿ¡‘

2. ¢âÕ¡Ÿ≈∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘

‚ μ∑—»πå # 2.6.2‚ μ∑—»πå # 2.6.2‚ μ∑—»πå # 2.6.2‚ μ∑—»πå # 2.6.2‚ μ∑—»πå # 2.6.2 «‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

«‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈«‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈«‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈«‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈«‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

1. °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡Õ° “√

2. «‘∏’°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√«—¥À√◊Õπ—∫
3. °“√„™â·∫∫ Õ∫∂“¡

4. °“√∑¥≈Õß

5. °“√ —¡¿“…≥å

6. °“√∑¥ Õ∫

7. °“√ —ß‡°μ
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‚ μ∑—»πå # 2.6.3‚ μ∑—»πå # 2.6.3‚ μ∑—»πå # 2.6.3‚ μ∑—»πå # 2.6.3‚ μ∑—»πå # 2.6.3 ‡∑§π‘§°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

‡∑§π‘§„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡∑§π‘§„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡∑§π‘§„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡∑§π‘§„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡∑§π‘§„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

1. °“√«“ß·ºπ°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈

2. «‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

3. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â‡æ◊ËÕ‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬«‘∏’ —ß‡°μ‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬«‘∏’ —ß‡°μ‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬«‘∏’ —ß‡°μ‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬«‘∏’ —ß‡°μ‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬«‘∏’ —ß‡°μ

1. »÷°…“«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

2.  √â“ß·∫∫·ºπ°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß

3. Õ∫√¡ºŸâ∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ‡¢â“„®∂÷ß«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õßß“π«‘®—¬·≈–¢—ÈπμÕπ

   °“√ —ß‡°μ¢âÕ¡Ÿ≈

4. ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫ μ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õßß“π«‘®—¬

5. μ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–ª√–¡«≈º≈‡∫◊ÈÕßμâπ

‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬«‘∏’·®°·∫∫ Õ∫∂“¡‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬«‘∏’·®°·∫∫ Õ∫∂“¡‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬«‘∏’·®°·∫∫ Õ∫∂“¡‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬«‘∏’·®°·∫∫ Õ∫∂“¡‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬«‘∏’·®°·∫∫ Õ∫∂“¡

1. °“√·®°·∫∫ Õ∫∂“¡‚¥¬μ√ß

2. °“√ àß·∫∫ Õ∫∂“¡„ÀâºŸâμÕ∫∑“ß‰ª√…≥’¬å

‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬°“√ —¡¿“…≥å‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬°“√ —¡¿“…≥å‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬°“√ —¡¿“…≥å‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬°“√ —¡¿“…≥å‡∑§π‘§¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬°“√ —¡¿“…≥å

1. °“√ —¡¿“…≥å®“°ºŸâ„Àâ§”μÕ∫‚¥¬μ√ß

2. °“√ —¡¿“…≥å∑“ß‚∑√»—æ∑å

‚ μ∑—»πå # 2.7.1‚ μ∑—»πå # 2.7.1‚ μ∑—»πå # 2.7.1‚ μ∑—»πå # 2.7.1‚ μ∑—»πå # 2.7.1 °“√‡μ√’¬¡·≈–°“√μ√«® Õ∫·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈

1. °“√‡μ√’¬¡¢âÕ¡Ÿ≈ (data preparation)1. °“√‡μ√’¬¡¢âÕ¡Ÿ≈ (data preparation)1. °“√‡μ√’¬¡¢âÕ¡Ÿ≈ (data preparation)1. °“√‡μ√’¬¡¢âÕ¡Ÿ≈ (data preparation)1. °“√‡μ√’¬¡¢âÕ¡Ÿ≈ (data preparation)

               ¡’¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È

1. °“√μ√«® Õ∫·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ
2. °“√„Àâ√À— ¢âÕ¡Ÿ≈

3. °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈

4. °“√μ√«® Õ∫·°â‰¢√À— ¢âÕ¡Ÿ≈§√—Èß ÿ¥∑â“¬

2. °“√μ√«® Õ∫·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ2. °“√μ√«® Õ∫·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ2. °“√μ√«® Õ∫·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ2. °“√μ√«® Õ∫·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ2. °“√μ√«® Õ∫·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ

1. §«“¡§√∫∂â«π ¡∫Ÿ√≥å
2. §«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß§”μÕ∫

3. §«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫«—μ∂ÿª√– ß§å
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‚ μ∑—»πå # 2.7.2‚ μ∑—»πå # 2.7.2‚ μ∑—»πå # 2.7.2‚ μ∑—»πå # 2.7.2‚ μ∑—»πå # 2.7.2 μ“√“ß®”≈Õß

μ“√“ß®”≈Õß (dummy table)μ“√“ß®”≈Õß (dummy table)μ“√“ß®”≈Õß (dummy table)μ“√“ß®”≈Õß (dummy table)μ“√“ß®”≈Õß (dummy table)

™à«¬‡ªìπ°√Õ∫„π°“√«‘‡§√“–Àå √«¡∑—Èß°“√·ª≈º≈ ∑”„Àâ°“√»÷°…“¡’¢âÕº‘¥æ≈“¥πâÕ¬ ª√–À¬—¥

§à“„™â®à“¬„π°“√«‘‡§√“–Àå¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

Õß§åª√–°Õ∫¢Õßμ“√“ßÕß§åª√–°Õ∫¢Õßμ“√“ßÕß§åª√–°Õ∫¢Õßμ“√“ßÕß§åª√–°Õ∫¢Õßμ“√“ßÕß§åª√–°Õ∫¢Õßμ“√“ß

1. À¡“¬‡≈¢¢Õßμ“√“ß ‡ªìπ°“√√–∫ÿ≈”¥—∫∑’Ë¢Õßμ“√“ß °”Àπ¥„ÀâÕ¬Ÿà´â“¬¡◊Õ

2. ™◊ËÕ¢Õßμ“√“ß ‡ªìπ¢âÕ§«“¡∑’ËÕ¬Ÿà∂—¥®“°À¡“¬‡≈¢¢Õßμ“√“ß·≈–Õ¬Ÿà·∂«‡¥’¬«°—π ‡ªìπ¢âÕ§«“¡ —ÈπÊ

   ‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈„πμ“√“ß‡ªìπ‡√◊ËÕßÕ–‰√ ∑’Ë‰Àπ ·≈–‡¡◊ËÕ„¥

3. À—«‡√◊ËÕß·∂« ‡ªìπ à«π¢Õßμ“√“ß∑’ËÕ∏‘∫“¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà„π·π«πÕπ

4. À—«‡√◊ËÕß ¥¡¿å ‡ªìπ à«π¢Õßμ“√“ß∑’ËÕ∏‘∫“¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬Ÿà„π·π«μ—Èß

5. μ—«‡√◊ËÕß ‡ªìπ à«π¢Õßμ“√“ß∑’Ë‡ªìπμ—«‡≈¢ ·≈–μ—«‡≈¢π’È®–®”·π°μ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥ ¢ÕßÀ—«‡√◊ËÕß·∂«

   ·≈–À—«‡√◊ËÕß ¥¡¿å

μ—«Õ¬à“ßμ—«Õ¬à“ßμ—«Õ¬à“ßμ—«Õ¬à“ßμ—«Õ¬à“ß

μ“√“ß∑’Ë 1μ“√“ß∑’Ë 1μ“√“ß∑’Ë 1μ“√“ß∑’Ë 1μ“√“ß∑’Ë 1 ®”π«π·≈–√âÕ¬≈–¢Õß°“√∑”ß“π‡æ◊ËÕ§à“®â“ß À≈—ß®“° ¡√ ¢Õß μ√’∑’Ë‡§¬ ¡√ ·≈â«

®”·π°μ“¡√–¥—∫°“√»÷°…“   ™◊ËÕ¢Õßμ“√“ß

√–¥—∫°“√»÷°…“  μ√’∑’Ë‡§¬ ¡√ ·≈â«      À—«‡√◊ËÕß ¥¡¿å

®”π«π √âÕ¬≈–

ª√–∂¡»÷°…“   30  30.0

À—«‡√◊ËÕß·∂« ¡—∏¬¡»÷°…“   30  30.0      μ—«‡√◊ËÕß

Õπÿª√‘≠“   20  20.0

ª√‘≠“μ√’À√◊Õ Ÿß°«à“   20  20.0

√«¡  100 100.0

∂â“∫Õ° ∂“π∑’Ë·≈–√–¬–‡«≈“¥â«¬¬‘Ëß¥’ ·μà∂â“‡ªìπ∑’Ë‡¢â“„®°—π„π‡≈à¡‡¥’¬«°—π°Á‰¡àμâÕß‡¢’¬π

➤

➤

➤

À¡“¬‡≈¢¢Õßμ“√“ß

➤

➤
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‚ μ∑—»πå # 2.7.3‚ μ∑—»πå # 2.7.3‚ μ∑—»πå # 2.7.3‚ μ∑—»πå # 2.7.3‚ μ∑—»πå # 2.7.3 ™π‘¥¢Õßμ“√“ß

™π‘¥¢Õßμ“√“ß™π‘¥¢Õßμ“√“ß™π‘¥¢Õßμ“√“ß™π‘¥¢Õßμ“√“ß™π‘¥¢Õßμ“√“ß

1. μ“√“ßÕ¬à“ßßà“¬ (univariate tabulation)1. μ“√“ßÕ¬à“ßßà“¬ (univariate tabulation)1. μ“√“ßÕ¬à“ßßà“¬ (univariate tabulation)1. μ“√“ßÕ¬à“ßßà“¬ (univariate tabulation)1. μ“√“ßÕ¬à“ßßà“¬ (univariate tabulation) ‡ªìπμ“√“ß∑’Ë¡’μ—«·ª√‡¥’¬« „πÀ—«μ“√“ß∑’Ë‡ªìπ·∂«μ—Èß®–¡’‡æ’¬ß

   ®”π«π ·≈–√âÕ¬≈– ¡—°®–π”‡ πÕ§ÿ≥≈—°…≥–¢Õßμ—«Õ¬à“ß ‰¡à‰¥â· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßμ—«·ª√

μ“√“ß∑’Ë 2μ“√“ß∑’Ë 2μ“√“ß∑’Ë 2μ“√“ß∑’Ë 2μ“√“ß∑’Ë 2  ®”π«π·≈–√âÕ¬≈–¢ÕßºŸâμÕ∫·∫∫ Õ∫∂“¡‡√◊ËÕß°“√«“ß·ºπ§√Õ∫§√—« ®”·π°μ“¡‡æ»·≈–Õ“¬ÿ

μ—«·ª√μ—«·ª√μ—«·ª√μ—«·ª√μ—«·ª√ ®”π«π®”π«π®”π«π®”π«π®”π«π √âÕ¬≈–√âÕ¬≈–√âÕ¬≈–√âÕ¬≈–√âÕ¬≈–

‡æ»
™“¬  300 37.5

À≠‘ß  500 62.5

    √«¡  800       100.0

°≈ÿà¡Õ“¬ÿ (ªï)

20-29  200 25.0

30-49  250 31.3

50 ¢÷Èπ‰ª  350 43.7

    √«¡  800       100.0

2. μ“√“ß 2 μ—«·ª√ (bivariate tabulation)2. μ“√“ß 2 μ—«·ª√ (bivariate tabulation)2. μ“√“ß 2 μ—«·ª√ (bivariate tabulation)2. μ“√“ß 2 μ—«·ª√ (bivariate tabulation)2. μ“√“ß 2 μ—«·ª√ (bivariate tabulation) ‡ªìπμ“√“ß∑’Ë¡’ 2 μ—«·ª√ „πÀ—«μ“√“ß∑’Ë‡ªìπ·∂«πÕπ·≈–

   ·∂«μ—Èß®–‡ªìπμ—«·ª√§π≈–æ«° ‡™àπ μ—«·ª√Õ‘ √– À√◊Õμ—«·ª√μ“¡ ‡ªìπμâπ ¡—°‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫

   μ“√“ß‰¢«â°“√∑’Ë®–®—¥μ—«·ª√μ“¡À√◊Õμ—«·ª√μâπ‡ªìπ·∂«μ—ÈßÀ√◊Õ·π«πÕπ·≈â«·μà§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß

   Àπâ“°√–¥“…

μ“√“ß 3μ“√“ß 3μ“√“ß 3μ“√“ß 3μ“√“ß 3 ®”π«π¢Õß ‘Ëßμ—«Õ¬à“ß®”·π°μ“¡°“√‡®Á∫ªÉ«¬¥â«¬‚√§æ¬“∏‘„∫‰¡âμ—∫·≈–ª√–«—μ‘°“√°‘πª≈“¥‘∫

 À√◊Õ¥‘∫Ê  ÿ°Ê

ª√–«—μ‘°“√°‘πª≈“¥‘∫ª√–«—μ‘°“√°‘πª≈“¥‘∫ª√–«—μ‘°“√°‘πª≈“¥‘∫ª√–«—μ‘°“√°‘πª≈“¥‘∫ª√–«—μ‘°“√°‘πª≈“¥‘∫ °“√‡®Á∫ªÉ«¬¥â«¬‚√§æ¬“∏‘„∫‰¡âμ—∫°“√‡®Á∫ªÉ«¬¥â«¬‚√§æ¬“∏‘„∫‰¡âμ—∫°“√‡®Á∫ªÉ«¬¥â«¬‚√§æ¬“∏‘„∫‰¡âμ—∫°“√‡®Á∫ªÉ«¬¥â«¬‚√§æ¬“∏‘„∫‰¡âμ—∫°“√‡®Á∫ªÉ«¬¥â«¬‚√§æ¬“∏‘„∫‰¡âμ—∫       √«¡      √«¡      √«¡      √«¡      √«¡

À√◊Õ¥‘∫Ê  ÿ°ÊÀ√◊Õ¥‘∫Ê  ÿ°ÊÀ√◊Õ¥‘∫Ê  ÿ°ÊÀ√◊Õ¥‘∫Ê  ÿ°ÊÀ√◊Õ¥‘∫Ê  ÿ°Ê ªÉ«¬ªÉ«¬ªÉ«¬ªÉ«¬ªÉ«¬    ‰¡àªÉ«¬   ‰¡àªÉ«¬   ‰¡àªÉ«¬   ‰¡àªÉ«¬   ‰¡àªÉ«¬      ®”π«π     ®”π«π     ®”π«π     ®”π«π     ®”π«π     √âÕ¬≈–    √âÕ¬≈–    √âÕ¬≈–    √âÕ¬≈–    √âÕ¬≈–

‡§¬°‘π 80      20 100     100.0

‰¡à‡§¬°‘π  0     100 100     100.0

√«¡ 80     120 200     100.0

°“√§”π«π√âÕ¬≈–„™âμ—«·ª√μâπ‡ªìπ∞“π 100 „π°“√§”π«≥ ·μà·ª≈º≈„Àâ·ª≈º≈μ“¡μ—«·ª√μ“¡
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‚ μ∑—»πå # 2.7.3‚ μ∑—»πå # 2.7.3‚ μ∑—»πå # 2.7.3‚ μ∑—»πå # 2.7.3‚ μ∑—»πå # 2.7.3 ™π‘¥¢Õßμ“√“ß (μàÕ)

3. μ“√“ß∑’Ë¡’μ—«·ª√¡“°°«à“ 2 μ—«·ª√ (multivariate tabulation)3. μ“√“ß∑’Ë¡’μ—«·ª√¡“°°«à“ 2 μ—«·ª√ (multivariate tabulation)3. μ“√“ß∑’Ë¡’μ—«·ª√¡“°°«à“ 2 μ—«·ª√ (multivariate tabulation)3. μ“√“ß∑’Ë¡’μ—«·ª√¡“°°«à“ 2 μ—«·ª√ (multivariate tabulation)3. μ“√“ß∑’Ë¡’μ—«·ª√¡“°°«à“ 2 μ—«·ª√ (multivariate tabulation) ‡ªìπμ“√“ß∑’Ë¡’μ—«·ª√¡“°°«à“ 2 μ—«

   „πÀ—«μ“√“ß∑’Ë‡ªìπ·π«πÕπÕ“®· ¥ßμ—«·ª√ 2 μ—« À√◊Õ¡“°°«à“ À√◊Õ„π·∂«μ—ÈßÕ“®· ¥ßμ—«·ª√ 2 μ—«

   À√◊Õ¡“°°«à“°Á‰¥â

μ“√“ß 4μ“√“ß 4μ“√“ß 4μ“√“ß 4μ“√“ß 4 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕ“™’æ √–¥—∫°“√»÷°…“ ·≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®μàÕ°“√√—∫∫√‘°“√„π‚√ßæ¬“∫“≈

 ¢ÕßºŸâ¡“√—∫∫√‘°“√

°“√»÷°…“°“√»÷°…“°“√»÷°…“°“√»÷°…“°“√»÷°…“      ‡°…μ√°√     ‡°…μ√°√     ‡°…μ√°√     ‡°…μ√°√     ‡°…μ√°√    ¢â“√“™°“√   ¢â“√“™°“√   ¢â“√“™°“√   ¢â“√“™°“√   ¢â“√“™°“√                √«¡               √«¡               √«¡               √«¡               √«¡

æÕ„®      ‰¡àæÕ„®      æÕ„®     ‰¡àæÕ„®

μË”°«à“ª√‘≠≠“μ√’  80 20 60 40 200

ª√‘≠≠“μ√’À√◊Õ Ÿß°«à“  20 80 40 60 200

√«¡        100       100       100       100 400

‚ μ∑—»πå # 2.7.4‚ μ∑—»πå # 2.7.4‚ μ∑—»πå # 2.7.4‚ μ∑—»πå # 2.7.4‚ μ∑—»πå # 2.7.4 °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

1. §«“¡ ”§—≠¢Õß°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å1. §«“¡ ”§—≠¢Õß°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å1. §«“¡ ”§—≠¢Õß°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å1. §«“¡ ”§—≠¢Õß°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å1. §«“¡ ”§—≠¢Õß°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

°“√„™â§Õ¡æ‘«‡μÕ√å„π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈  ®”‡ªìπμâÕß∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‡™àπ‡¥’¬«°—π ‡æ◊ËÕ§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

®–‰¥âÕà“π¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â «‘‡§√“–Àå‰¥â ·≈– àß¢âÕ¡Ÿ≈ºà“πÕÕ°¡“‰¥â °“√∑’Ë∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å “¡“√∂‡√’¬°¢÷Èπ¡“

¥Ÿ∫π®Õ‰¥â ‚¥¬„™â‚ª√·°√¡∑’Ë„™â∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊Õ‚ª√·°√¡∑’Ë®–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈  “¡“√∂∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡μ‘¡‡ªìπ√–¬–‰¥â

∂â“À“°æ∫¢âÕº‘¥æ≈“¥°Á “¡“√∂·°â‰¢„À¡à‰¥âμ≈Õ¥‡«≈“ À√◊ÕÕ“®¡’°“√·∑√°μ—«·ª√∑’Ë‰ª‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ À√◊Õ
·∑√°™ÿ¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈°Á‰¥â ´÷Ëß∂◊Õ«à“°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√åÕ”π«¬§«“¡ –¥«°„Àâ·°àπ—°«‘®—¬‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß

2.  ◊ËÕ∑’Ë„™â„π°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å2.  ◊ËÕ∑’Ë„™â„π°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å2.  ◊ËÕ∑’Ë„™â„π°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å2.  ◊ËÕ∑’Ë„™â„π°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å2.  ◊ËÕ∑’Ë„™â„π°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

‡π◊ËÕß®“°§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‰¡à “¡“√∂Õà“π¢âÕ¡Ÿ≈®“°‡Õ° “√μà“ßÊ ‰¥â‚¥¬μ√ß ®÷ßμâÕß¡’ ◊ËÕ∑’Ë„Àâ‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å

Õà“π‰¥â  ◊ËÕ ”À√—∫§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‰¥â·°à
● ·ºàπ´’¥’

● §Õ¡·æ§·ø≈™

● °“√å¥¡—≈μ‘¡’‡¥’¬·≈–´’‡§’¬«√å¥‘®‘μÕ≈

●  ◊ËÕÕ◊ËπÊ ‡™àπ removabie disk
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3. «‘∏’°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈3. «‘∏’°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈3. «‘∏’°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈3. «‘∏’°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈3. «‘∏’°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈

À≈—ß®“°√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ºà“π°√–∫«π°“√μ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ ‰¥â¡’°“√ √â“ß§Ÿà¡◊Õ≈ß√À—  ·≈–≈ß√À— 

„π·∫∫øÕ√å¡∑’Ë √â“ß¢÷Èπ·≈â« ·≈–∑”§«“¡√Ÿâ®—°°—∫§Õ¡æ‘«‡μÕ√å Õÿª°√≥åÀ√◊Õ ◊ËÕμà“ßÊ ∑’Ë„™â°—∫§Õ¡æ‘«‡μÕ√å ∑√“∫

‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡μÕ√å∑’Ë®–‡≈◊Õ°„™âæ√âÕ¡°—∫¡’‚ª√·°√¡π—ÈπÊ „π‡§√◊ËÕß§Õ¡æ‘«‡μÕ√å °Á “¡“√∂∑’Ë®–∫—π∑÷°À√◊Õ§’¬å¢âÕ¡Ÿ≈

‡¢â“§Õ¡æ‘«‡μÕ√å‰¥â ∑—Èßπ’È„π°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫ß“π«‘®—¬‡√◊ËÕßÀπ÷Ëß§«√„™â‚ª√·°√¡§Õ¡æ‘«‡μÕ√å„π°“√∫—π∑÷°‡æ’¬ß

‚ª√·°√¡‡¥’¬« ‰¡à§«√„™âÀ≈“¬‚ª√·°√¡ À√◊Õ·∫àß°—π∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°Á§«√μâÕß‡ªìπ‚ª√·°√¡‡¥’¬«°—π

4. °“√μ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈¢—Èπ ÿ¥∑â“¬ (final editing)4. °“√μ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈¢—Èπ ÿ¥∑â“¬ (final editing)4. °“√μ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈¢—Èπ ÿ¥∑â“¬ (final editing)4. °“√μ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈¢—Èπ ÿ¥∑â“¬ (final editing)4. °“√μ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈¢—Èπ ÿ¥∑â“¬ (final editing)

ª√–‚¬™πå®“°°“√„™â§Õ¡æ‘«‡μÕ√å™à«¬„π°“√μ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈¢—Èπ ÿ¥∑â“¬ °àÕπ∑”°“√«‘‡§√“–Àå §◊Õ

1. μ√«®√À— ¢âÕ¡Ÿ≈®“°·ºàπæ‘¡æå

2. μ√«®√À— ¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬°“√æ‘¡æå´È”

3. μ√«®√À— ¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬¥Ÿμ—«‡≈¢∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â

°“√μ√«® Õ∫·°â‰¢¢âÕ¡Ÿ≈§√—Èß ÿ¥∑â“¬π’È‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ ‡æ√“–∂â“¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à™—¥‡®π¡’¢âÕº‘¥æ≈“¥‡°‘¥¢÷Èπ ®–∑”„Àâ

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ –¥ÿ¥‡ªìπ√–¬– μâÕß‡ ’¬‡«≈“‰ª§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°μâÕß À√◊Õ‡¡◊ËÕ«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‰ª·≈â«‡æ‘Ëß¡“æ∫

¢âÕº‘¥æ≈“¥À√◊Õ§«“¡‡ªìπ‰ª‰¡à‰¥â °ÁμâÕß¬âÕπ°≈—∫¡“«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈„À¡àÕ’°§√—Èß ∑”„Àâ‡ ’¬‡«≈“ ß∫ª√–¡“≥ ·≈–

§«“¡√Ÿâ ÷°

‚ μ∑—»πå # 2.7.4‚ μ∑—»πå # 2.7.4‚ μ∑—»πå # 2.7.4‚ μ∑—»πå # 2.7.4‚ μ∑—»πå # 2.7.4 °“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å (μàÕ)

‚ μ∑—»πå # 2.8.1‚ μ∑—»πå # 2.8.1‚ μ∑—»πå # 2.8.1‚ μ∑—»πå # 2.8.1‚ μ∑—»πå # 2.8.1 °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ §◊Õ°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë√«∫√«¡¡“‰¥â π”¡“ Ÿà«‘∏’°“√∑“ß ∂‘μ‘ ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2  à«π §◊Õ
1.  ∂‘μ‘æ√√≥“ (descriptive statistics)

2. °“√Õπÿ¡“π‡™‘ß ∂‘μ‘ (inference statistics)

πÕ°®“°π’È°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¬—ßμâÕß¡’§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫ª√–‡¿∑¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ·∫àß‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ

1. ¢âÕ¡Ÿ≈§ÿ≥¿“æ (qualitative data)
2. ¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥ (quantitative data)

¢âÕ¡Ÿ≈∑—Èß 2 ª√–‡¿∑ ¬—ß¡’√–¥—∫°“√«—¥μ—«·ª√À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ 4 √–¥—∫     §◊Õ

1. √–¥—∫π“¡¡“μ√“ (nominal scale)

2. √–¥—∫Õ—π¥—∫¡“μ√“ (ordinal scale)

3. √–¥—∫™à«ß¡“μ√“ (interval scale)
4. √–¥—∫Õ—μ√“ à«π¡“μ√“ (ratio scale)
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¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ

°“√«—¥·πâ«‚πâ¡ Ÿà à«π°≈“ß°“√«—¥·πâ«‚πâ¡ Ÿà à«π°≈“ß°“√«—¥·πâ«‚πâ¡ Ÿà à«π°≈“ß°“√«—¥·πâ«‚πâ¡ Ÿà à«π°≈“ß°“√«—¥·πâ«‚πâ¡ Ÿà à«π°≈“ß ¡—∏¬∞“π

∞“ππ‘¬¡

æ‘ —¬

°“√«—¥°“√°√–®“¬°“√«—¥°“√°√–®“¬°“√«—¥°“√°√–®“¬°“√«—¥°“√°√–®“¬°“√«—¥°“√°√–®“¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π§«Õ√å‰∑≈å

 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π

‚ μ∑—»πå # 2.8.2‚ μ∑—»πå # 2.8.2‚ μ∑—»πå # 2.8.2‚ μ∑—»πå # 2.8.2‚ μ∑—»πå # 2.8.2 °“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë ·≈–À≈—°°“√ √â“ßμ“√“ß·®°·®ß§«“¡∂’Ë·∫∫¡’Õ—πμ√¿“§™—Èπ

°“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë°“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë°“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë°“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë°“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë

1. °“√·®°·®ß·∫∫‡√’¬ßμ—«‡≈¢

2. °“√®—¥‡√’¬ß‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà·≈â«·®°·®ß§«“¡∂’Ë
● μ“√“ß·®°·®ß§«“¡∂’Ë·∫∫∏√√¡¥“

● μ“√“ß·®°·®ß§«“¡∂’Ë·∫∫¡’Õ—πμ√¿“æ™—Èπ

À≈—°°“√ √â“ßμ“√“ß·®°·®ß§«“¡∂’Ë·∫∫¡’Õ—πμ√¿“§™—ÈπÀ≈—°°“√ √â“ßμ“√“ß·®°·®ß§«“¡∂’Ë·∫∫¡’Õ—πμ√¿“§™—ÈπÀ≈—°°“√ √â“ßμ“√“ß·®°·®ß§«“¡∂’Ë·∫∫¡’Õ—πμ√¿“§™—ÈπÀ≈—°°“√ √â“ßμ“√“ß·®°·®ß§«“¡∂’Ë·∫∫¡’Õ—πμ√¿“§™—ÈπÀ≈—°°“√ √â“ßμ“√“ß·®°·®ß§«“¡∂’Ë·∫∫¡’Õ—πμ√¿“§™—Èπ

1. À“§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

2. À“§à“μË” ÿ¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

3. À“æ‘ —¬   æ‘ —¬ = §à“ Ÿß ÿ¥ - §à“μË” ÿ¥

4. °”Àπ¥®”π«π™—Èπ

5. À“Õ—πμ√¿“§™—Èπ =

6. °“√®—¥‡√’¬ß™—Èπ Õ“®‡√‘Ë¡‡√’¬ß„Àâ™—Èπ∑’Ë¡’§à“πâÕ¬Õ¬Ÿà™—Èπ∫π°àÕπ À√◊ÕÕ“®‡√’¬ß„Àâ™—Èπ∑’Ë¡’§à“¡“°Õ¬Ÿà™—Èπ∫π°àÕπ

   °Á‰¥â ·μà°“√‡√’¬ß„Àâ™—Èπ§à“πâÕ¬Õ¬Ÿà∫π°àÕπ ·≈â«™—Èπ§à“¡“°‡√’¬ß™—Èπ≈à“ß≈ß‰ªμ“¡≈”¥—∫ ®–∑”„Àâ¥Ÿßà“¬°«à“

7. „πμ“√“ß∑’Ë‡√’¬ß§à“πâÕ¬‰«â™—Èπ∫π §à“¢Õß¢’¥≈à“ß„π™—Èππ’È®–μâÕß¡’§à“πâÕ¬°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫§à“μË” ÿ¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

   ·≈–§à“¢Õß¢’¥®”°—¥∫π¢Õß™—Èπ Ÿß ÿ¥ ®–μâÕß¡’§à“¡“°°«à“À√◊Õ‡∑à“°—∫§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

8. ·®°·®ß§«“¡∂’Ë¢Õß§à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§à“Õ¬Ÿà„π™—Èπμà“ß Ê  ¥â«¬‡§√◊ËÕßÀ¡“¬ tally mark ·≈â«√«¡≈ß‡ªìπ§à“

   §«“¡∂’Ë

(¥Ÿμ—«Õ¬à“ß„π‡Õ° “√°“√ Õπ Àπâ“ 11 ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 8.3)

æ‘ —¬®”π«π

®”π«π™—Èπ

‚ μ∑—»πå # 2.8.3‚ μ∑—»πå # 2.8.3‚ μ∑—»πå # 2.8.3‚ μ∑—»πå # 2.8.3‚ μ∑—»πå # 2.8.3 °“√«—¥·π«‚πâ¡ Ÿà à«π°≈“ß ·≈–°“√®—¥°“√°√–®“¬
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‚ μ∑—»πå # 2.8.4‚ μ∑—»πå # 2.8.4‚ μ∑—»πå # 2.8.4‚ μ∑—»πå # 2.8.4‚ μ∑—»πå # 2.8.4 ¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ ¡—∏¬∞“π ·≈–∞“ππ‘¬¡

¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ

1.1 ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à‰¥â·®°·®ß§«“¡∂’Ë

      
x
1
 + x

2
 + x

3
 +...+ x

nx  = n       =   n

1.2 ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë·®°·®ß§«“¡∂’Ë

x =  Σfx

∂â“¢âÕ¡Ÿ≈ §◊Õ 2, 3, 5, 6, 4 ¡’¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ  =  4

     7, 8, 10, 11, 9 ¡’¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ  =  ...

     1, 2, 4, 5, 3 ¡’¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ  =  ...

     3 ,  5 ,  7 ,  9 ,  8 ¡’¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ  =  ...

     4   4    4   4    4

¡—∏¬¡∞“π¡—∏¬¡∞“π¡—∏¬¡∞“π¡—∏¬¡∞“π¡—∏¬¡∞“π
§◊Õ §à“∑’Ëμ”·ÀπàßÕ¬Ÿàμ√ß°≈“ß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥ À“‰¥â‚¥¬°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥¡“‡√’¬ß°—π®“°πâÕ¬‰ªÀ“¡“°

À√◊Õ®“°¡“°‰ªÀ“πâÕ¬ ·≈â«π—∫®”π«π ∂â“π—∫®”π«π‰¥â®”π«π§’Ë §à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’μ”·ÀπàßÕ¬Ÿàμ√ß°≈“ß §◊Õ

§à“¡—∏¬∞“π ·μà∂â“π—∫‰¥â®”π«π§Ÿà §à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’μ”·ÀπàßÕ¬Ÿàμ√ß°≈“ß √«¡°—π·≈â«À“√¥â«¬ 2 §◊Õ §à“¡—∏¬∞“π

¡—∏¬∞“π §à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈μ”·Àπàß°≈“ß

1. ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à‰¥â·®°·®ß§«“¡∂’Ë

   ‡™àπ ¡—∏¬∞“π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ 2  3  2  6  8  §◊Õ  5

¡—∏¬∞“π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ 1  4  5  7  8  §◊Õ  5 + 7  =  6
    

2

2. ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë·®°·®ß§«“¡∂’Ë

¡—∏¬∞“π  =  L + i

(¥Ÿμ—«Õ¬à“ß„π‡Õ° “√°“√ Õπ Àπâ“ 18 ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 8.7)

Σx

n

N
2 - C

f
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°“√«—¥°“√°√–®“¬°“√«—¥°“√°√–®“¬°“√«—¥°“√°√–®“¬°“√«—¥°“√°√–®“¬°“√«—¥°“√°√–®“¬

‡ªìπ°“√æ‘®“√≥“«à“§à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥¡’°“√°√–®“¬ÕÕ°®“°§à“°≈“ß¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥ °“√«—¥°“√°√–®“¬

∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“°„πß“π«‘®—¬∑—Ë« Ê ‰ª §◊Õ æ‘ —¬·≈– à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π

æ‘ —¬æ‘ —¬æ‘ —¬æ‘ —¬æ‘ —¬

æ‘ —¬  =  §à“¡“°∑’Ë ÿ¥ - §à“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥
‡™àπ  ¢âÕ¡Ÿ≈ 6 4 8 9 7 7 5 6 4 8

æ‘ —¬  =  9 - 4 = 5

 à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√“∞“π à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√“∞“π à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√“∞“π à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√“∞“π à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√“∞“π

§◊Õ §à“∑’Ë„™â«—¥§«“¡·μ°μà“ß√–À«à“ß§à“·μà≈–§à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ°—∫¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ ÷́Ëß‡ªìπμ—«·∑π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

∑—ÈßÀ¡¥

1. °“√À“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à‰¥â·®°·®ß§«“¡∂’Ë

∞“ππ‘¬¡∞“ππ‘¬¡∞“ππ‘¬¡∞“ππ‘¬¡∞“ππ‘¬¡

§◊Õ §à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’®”π«π¡“°∑’Ë ÿ¥ À√◊Õ¡’§«“¡∂’Ë Ÿß ÿ¥ ¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥Àπ÷Ëß Ê Õ“®¡’∞“ππ‘¬¡‰¥âÀ≈“¬§à“ ∂â“

¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥π—Èπ¡’§à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë Ÿß ÿ¥‡∑à“°—πÀ≈“¬§à“ ∫“ß™ÿ¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈Õ“®®–‰¡à¡’∞“ππ‘¬¡∂â“¢âÕ¡Ÿ≈™ÿ¥π—Èπ¡’

§«“¡∂’Ë‡∑à“°—π «‘∏’°“√À“§à“∞“ππ‘¬¡∑”‰¥â‚¥¬°“√‡√’¬ß¢âÕ¡Ÿ≈μ“¡≈”¥—∫®“°¡“°‰ªÀ“πâÕ¬À√◊Õ®“°πâÕ¬‰ªÀ“¡“°

§à“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§«“¡∂’Ë Ÿß ÿ¥§◊Õ∞“ππ‘¬¡

∞“ππ‘¬¡ §à“∑’Ë¡’®”π«π´È”¡“°∑’Ë ÿ¥

1. ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¡à‰¥â·®°·®ß§«“¡∂’Ë

   ‡™àπ ∞“ππ‘¬¡¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ 3  8  5  6  4  5  §◊Õ  5

2. ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë·®°·®ß§«“¡∂’Ë

∞“ππ‘¬¡  =  L + i

(¥Ÿμ—«Õ¬à“ß„π‡Õ° “√°“√ Õπ Àπâ“ 20 ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 8.8)

‚ μ∑—»πå # 2.8.4‚ μ∑—»πå # 2.8.4‚ μ∑—»πå # 2.8.4‚ μ∑—»πå # 2.8.4‚ μ∑—»πå # 2.8.4 ¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ ¡—∏¬∞“π ·≈–∞“ππ‘¬¡ (μàÕ)

‚ μ∑—»πå # 2.8.5‚ μ∑—»πå # 2.8.5‚ μ∑—»πå # 2.8.5‚ μ∑—»πå # 2.8.5‚ μ∑—»πå # 2.8.5 æ‘ —¬  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√“∞“π ·≈– —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Ààß°“√°√–®“¬ (the coefficient of dispersion)

   F
2

F
1
 + F

2

s =     Σ (x - x)2

n - 1
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‚ μ∑—»πå # 2.8.5‚ μ∑—»πå # 2.8.5‚ μ∑—»πå # 2.8.5‚ μ∑—»πå # 2.8.5‚ μ∑—»πå # 2.8.5 (μàÕ)

μ—«Õ¬à“ßμ—«Õ¬à“ßμ—«Õ¬à“ßμ—«Õ¬à“ßμ—«Õ¬à“ß  ÿà¡μ—«Õ¬à“ß Õ∫∂“¡‡°’Ë¬«°—∫°“√„Àâ§–·ππ§«“¡ –Õ“¥¢ÕßÀâÕß∑”ß“π·ÀàßÀπ÷Ëß§–·ππ‡μÁ¡‡ªìπ 15

 ¡’ºŸâμÕ∫·∫∫ Õ∫∂“¡ 6 §π „Àâ§–·ππ¥—ßπ’È 2, 5, 7, 8, 9, 11

À“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

x  =  Σx  =  2 + 5 + 7 + 8 + 9 + 11  =  42  =  7

               x (x - x)    (x - x)2

2   -5       25

5   -2 4

7    0 0

8    1 1

9    2 4

       11    4       16

     Σx = 42    -       50

   =  3.16

2. °“√À“ à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’°“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë

s  =   Σf(x - x)2

n      6    6

s =   Σ (x - x)2   

=    50    =  10
n - 1         6 - 1

n - 1
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‚ μ∑—»πå # 2.8.5‚ μ∑—»πå # 2.8.5‚ μ∑—»πå # 2.8.5‚ μ∑—»πå # 2.8.5‚ μ∑—»πå # 2.8.5 (μàÕ)

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬
1. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√–™“°√ 1 °≈ÿà¡

1.1 ∑√“∫§à“§«“¡·ª√ª√«π¢Õßª√–™“°√ (σ2 known)
1.2 ‰¡à∑√“∫§à“§«“¡·ª√ª√«π¢Õßª√–™“°√ (σ2 unknown)

2. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√–™“°√ 2 °≈ÿà¡

2.1 ª√–™“°√ 2 °≈ÿà¡‡ªìπÕ‘ √–μàÕ°—π

2.2.1 ∑√“∫§à“§«“¡·ª√ª√«π¢Õßª√–™“°√ (σ2
1
, σ2

2
 known)

2.2.2 ‰¡à∑√“∫§à“§«“¡·ª√ª√«π¢Õßª√–™“°√ (σ2
1
, σ2

2
 unknown)

2.2 ª√–™“°√ 2 °≈ÿà¡‰¡à‡ªìπÕ‘ √–μàÕ°—π

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Ààß°“√°√–®“¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Ààß°“√°√–®“¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Ààß°“√°√–®“¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Ààß°“√°√–®“¬ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Ààß°“√°√–®“¬

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Ààß°“√°√–®“¬‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√°√–®“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈μà“ß™π‘¥°—π ´÷Ëß

¢âÕ¡Ÿ≈μà“ß™ÿ¥°—π∑’Ë¡’§à“°“√°√–®“¬‡∑à“°—π Õ“®¡’¢π“¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈μà“ß°—π¡“°°Á‰¥â

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï·Ààß°“√°√–®“¬  =  s x 100

§à“π’ÈÕ“®‡√’¬°‰¥âÕ’°™◊ËÕÀπ÷Ëß«à“ ç —¡ª√– ‘∑∏‘Ï¢Õß§«“¡·ª√ª√«πé (coefficient of variation, C.V.)

ÀâÕß‡√’¬πÀâÕß‡√’¬πÀâÕß‡√’¬πÀâÕß‡√’¬πÀâÕß‡√’¬π ¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π

ÀâÕß ° 20    5

ÀâÕß ¢ 24    3

®–‰¥â  CV
°
  =  .............................

®–‰¥â  CV
¢
  =  .............................

¥—ßπ—Èπ .................................¡’°“√°√–®“¬¡“°°«à“  ÀâÕß.............................

x

‚ μ∑—»πå # 2.8.6‚ μ∑—»πå # 2.8.6‚ μ∑—»πå # 2.8.6‚ μ∑—»πå # 2.8.6‚ μ∑—»πå # 2.8.6 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬·≈–°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ —¥ à«π
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‚ μ∑—»πå # 2.8.6‚ μ∑—»πå # 2.8.6‚ μ∑—»πå # 2.8.6‚ μ∑—»πå # 2.8.6‚ μ∑—»πå # 2.8.6 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬·≈–°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ —¥ à«π (μàÕ)

°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ —¥ à«π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ —¥ à«π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ —¥ à«π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ —¥ à«π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ —¥ à«π

1. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ —¥ à«π¢Õßª√–™“°√ 1 °≈ÿà¡

2. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§à“ —¥ à«π¢Õßª√–™“°√ 1 °≈ÿà¡

2.1 ª√–™“°√ 2 °≈ÿà¡∑’Ë‡ªìπÕ‘ √–μàÕ°—π

2.2 ª√–™“°√ 2 °≈ÿà¡∑’Ë‰¡à‡ªìπÕ‘ √–μàÕ°—π

3. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§à“ —¥ à«π¢Õßª√–™“°√ 2 °≈ÿà¡

3.1 ª√–™“°√¡“°°«à“ 2 °≈ÿà¡∑’Ë‡ªìπÕ‘ √–μàÕ°—π

3.2 ª√–™“°√¡“°°«à“ 2 °≈ÿà¡∑’Ë‰¡à‡ªìπÕ‘ √–μàÕ°—π

‚ μ∑—»πå # 2.8.7‚ μ∑—»πå # 2.8.7‚ μ∑—»πå # 2.8.7‚ μ∑—»πå # 2.8.7‚ μ∑—»πå # 2.8.7 °“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßμ—«·ª√ °“√À“§à“μ—«∑”π“¬

°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßμ—«·ª√°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßμ—«·ª√°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßμ—«·ª√°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßμ—«·ª√°“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßμ—«·ª√

1. °“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ß§ÿ≥¿“æ

1.1 μ“√“ß°“√≥å®√  r x c

1.2 μ“√“ß°“√≥å®√  2 x 2

1.3 °“√∑¥ Õ∫§«“¡·¡àπμ√ß¢Õßøî™‡™Õ√å  ”À√—∫μ“√“ß 2 x 2

2. °“√À“§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‡™‘ßª√‘¡“≥

°“√À“§à“μ—«∑”π“¬°“√À“§à“μ—«∑”π“¬°“√À“§à“μ—«∑”π“¬°“√À“§à“μ—«∑”π“¬°“√À“§à“μ—«∑”π“¬
„π°“√À“§à“μ—«∑”π“¬π’ÈÀ¡“¬§«“¡«à“ ∂â“μ—«·ª√Àπ÷Ëß Ê ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫μ—«·ª√Õ’°μ—«Àπ÷Ëß À√◊Õ

μ—«·ª√Õ‘ √–¡’º≈μàÕμ—«·ª√μ“¡ μ—«·ª√Õ‘ √– (x) ®– “¡“√∂∑”π“¬°“√‡°‘¥μ—«·ª√μ“¡ (Y) ‰¥âÀ√◊Õ‰¡à
¡’§«“¡·¡àπ¬”„π°“√∑”π“¬‰¥â‡æ’¬ß„¥ ∫“ß°√≥’‡√’¬°«à“ °“√À“μ—«æ¬“°√≥å (prediting forecasting) ‡ªìπ

 ∂‘μ‘¢—Èπ Ÿß (advanced statistics) ÷́ËßμâÕß§”π÷ß∂÷ß¢âÕμ°≈ß‡∫’ÈÕßμâπ°àÕππ”‰ª„™â

1. °“√«‘‡§√“–Àå∂¥∂Õ¬ (regression analysis)
2. °“√«‘‡§√“–Àå®”·π°æÀÿ (multiple classification analysis)

3. °“√«‘‡§√“–Àå®”·π°ª√–‡¿∑ (discriminant analysis)
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‚ μ∑—»πå # 2.8.8‚ μ∑—»πå # 2.8.8‚ μ∑—»πå # 2.8.8‚ μ∑—»πå # 2.8.8‚ μ∑—»πå # 2.8.8 °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈

°“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈°“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈°“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈°“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈°“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈

1. °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª∫∑§«“¡

2. °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª∫∑§«“¡°÷Ëßμ“√“ß

3. °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿªμ“√“ß

3.1 μ“√“ß·®°·®ß∑“ß‡¥’¬« À√◊Õμ“√“ß‡¥’Ë¬«

3.2 μ“√“ß·®°·®ß Õß∑“ß À√◊Õμ“√“ß‰¢«â

3.3 μ“√“ß·®°·®ß “¡∑“ß

4. °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈„π√Ÿª°√“ø·≈–·ºπ¿Ÿ¡‘

4.1 °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫√Ÿª°√“ø‡ âπ

4.2 °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫·ºπ¿Ÿ¡‘·∑àß

4.3 °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫·ºπ¿Ÿ¡‘«ß°≈¡

4.4 °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫√Ÿª¿“æ

4.5 °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫·ºπ¿Ÿ¡‘·ºπ∑’Ë

4.6 °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫·ºπ¿“æ°√–®“¬ À√◊Õ·ºπ¿“æ À —¡æ—π∏å

4.7 °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫Œ’ ‚μ·°√¡

4.8 °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫√ŸªÀ≈“¬‡À≈’Ë¬¡·Ààß§«“¡∂’Ë

4.9 °“√π”‡ πÕ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫·ºπ¿Ÿ¡‘æ’√–¡‘¥

‚ μ∑—»πå # 2.9.1‚ μ∑—»πå # 2.9.1‚ μ∑—»πå # 2.9.1‚ μ∑—»πå # 2.9.1‚ μ∑—»πå # 2.9.1 ‡´μ

   ‡´μ‡´μ‡´μ‡´μ‡´μ
À¡“¬∂÷ß °≈ÿà¡¢Õß ‘Ëß¢Õßμà“ß Ê ´÷Ëß¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑’Ë·πà™—¥ ‚¥¬∑’Ë “¡“√∂∫Õ° ¡“™‘°¢Õß‡´μπ—Èπ‰¥â °“√¥”‡π‘π°“√

¢Õß‡´μ ‰¥â·°à ¬Ÿ‡π’¬π Õ‘π‡μÕ√å‡´°™—π ·≈–§Õ¡æ≈’‡¡πμå ‡ªìπ°“√π”À≈“¬ Ê ‡´μ¡“¥”‡π‘π°“√„Àâ‡°‘¥‡´μ„À¡à

   A ∪ B

§◊Õ ‡´μ∑’Ë¡’ ¡“™‘°∑’Ë‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß‡´μ A À√◊Õ ¡“™‘°¢Õß‡´μ B À√◊Õ¢Õß∑—Èß Õß‡´μ

‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬≈—°…≥–¢Õß ¡“™‘°‰¥â«à“ A ∪ B = {x⏐x  ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß A À√◊Õ x ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß B}

   A ∩ B

§◊Õ ‡´μ∑’Ë¡’ ¡“™‘°∑’Ë‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß‡´μ A ·≈–‡´μ B

‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬≈—°…≥–¢Õß ¡“™‘°‰¥â«à“ A ∩ B = {x⏐x  ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß A À√◊Õ x ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß B}

   Ac, A′ À√◊Õ A
§Õ¡æ≈’‡¡πμå¢Õß‡´μ A „¥Ê ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫‡Õ°¿æ —¡æ—π∏å U §◊Õ‡´μ¢Õß∑ÿ° ¡“™‘°∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π U ·μà‰¡àÕ¬Ÿà„π A

‡¢’¬πÕ∏‘∫“¬≈—°…≥–¢Õß ¡“™‘°‰¥â«à“ Ac = {x⏐x  ‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß U ·≈– x ‰¡à‡ªìπ ¡“™‘°¢Õß A}
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°“√‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π·≈–°“√®—¥À¡Ÿà°“√‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π·≈–°“√®—¥À¡Ÿà°“√‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π·≈–°“√®—¥À¡Ÿà°“√‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π·≈–°“√®—¥À¡Ÿà°“√‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π·≈–°“√®—¥À¡Ÿà

‡ªìπ‡√◊ËÕß√“«¢Õß®”π«π«‘∏’°“√®—¥ ‘Ëß¢Õß∑’Ë·μ°μà“ß°—π ‚¥¬¥ŸÕ—π¥—∫ ‘Ëß¢Õß‡√’¬°«à“°“√‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π

·≈–‰¡à¥ŸÕ—π¥—∫ ‘Ëß¢Õß‡√’¬°«à“°“√®—¥À¡Ÿà

°“√‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π¢Õß ‘Ëß¢Õß n  ‘Ëß ´÷Ëß·μ°μà“ß°—π∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬®—¥Õ—π¥—∫∑’≈– r  ‘Ëß (r < n) ¡’§à“§◊Õ

nP
r
  =     n!

(n - r)!

°“√®—¥À¡Ÿà¢Õß ‘Ëß¢Õß∑’Ë·μ°μà“ß°—π n  ‘Ëß ‚¥¬∑’Ë¡’À¡Ÿà≈– r  ‘Ëß (r ≤ n) ¡’§à“§◊Õ

nC
r
  =     n!

r!(n - r)!

‚ μ∑—»πå # 2.9.2‚ μ∑—»πå # 2.9.2‚ μ∑—»πå # 2.9.2‚ μ∑—»πå # 2.9.2‚ μ∑—»πå # 2.9.2 °“√‡√’¬ß —∫‡ª≈’Ë¬π·≈–°“√®—¥À¡Ÿà

‚ μ∑—»πå # 2.9.3‚ μ∑—»πå # 2.9.3‚ μ∑—»πå # 2.9.3‚ μ∑—»πå # 2.9.3‚ μ∑—»πå # 2.9.3 °“√∑¥≈Õß‡™‘ß ÿà¡ ª√‘¿Ÿ¡‘μ—«Õ¬à“ß ·≈–‡Àμÿ°“√≥å

°“√∑¥≈Õß‡™‘ß ÿà¡°“√∑¥≈Õß‡™‘ß ÿà¡°“√∑¥≈Õß‡™‘ß ÿà¡°“√∑¥≈Õß‡™‘ß ÿà¡°“√∑¥≈Õß‡™‘ß ÿà¡

À¡“¬∂÷ß °“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¡à “¡“√∂æ¬“°√≥åº≈≈—æ∏å‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß·πàπÕπ ‡π◊ËÕß®“°º≈≈—æ∏åÕ“®

‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âÀ≈“¬Õ¬à“ß

ª√‘¿Ÿ¡‘μ—«Õ¬à“ßª√‘¿Ÿ¡‘μ—«Õ¬à“ßª√‘¿Ÿ¡‘μ—«Õ¬à“ßª√‘¿Ÿ¡‘μ—«Õ¬à“ßª√‘¿Ÿ¡‘μ—«Õ¬à“ß

À¡“¬∂÷ß ‡´μ∑’Ë¡’ ¡“™‘°‡ªìπº≈≈—æ∏å∑’ËÕ“®®–‡ªìπ‰ª‰¥â∑—ÈßÀ¡¥¢Õß°“√∑¥≈Õß‡™‘ß ÿà¡

‡Àμÿ°“√≥å‡Àμÿ°“√≥å‡Àμÿ°“√≥å‡Àμÿ°“√≥å‡Àμÿ°“√≥å

À¡“¬∂÷ß ‡´μ¬àÕ¬¢Õßª√‘¿Ÿ¡‘μ—«Õ¬à“ß

‚ μ∑—»πå # 2.9.4‚ μ∑—»πå # 2.9.4‚ μ∑—»πå # 2.9.4‚ μ∑—»πå # 2.9.4‚ μ∑—»πå # 2.9.4 §«“¡πà“®–‡ªìπ ·≈–°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ

    §«“¡πà“®–‡ªìπ§«“¡πà“®–‡ªìπ§«“¡πà“®–‡ªìπ§«“¡πà“®–‡ªìπ§«“¡πà“®–‡ªìπ

À¡“¬∂÷ß §à“§«“¡∂’Ë —¡æ—∑∏å∑’Ë®–∫Õ°„Àâ∑√“∫«à“‡Àμÿ°“√≥åπ—ÈπÊ ¡’‚Õ°“ ‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥

    §ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß§«“¡πà“®–‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß§«“¡πà“®–‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß§«“¡πà“®–‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß§«“¡πà“®–‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß§«“¡πà“®–‡ªìπ

1. §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àμÿ°“√≥å E „¥Ê ¡’§à“μ—Èß·μà 1 ∂÷ß 0 ‡ ¡Õ π—Ëπ§◊Õ 0 ≤ P (E) ≤ 1
2. §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õßª√‘¿Ÿ¡‘μ—«Õ¬à“ß S ¡’§à“‡∑à“°—∫ 1 π—Ëπ§◊Õ P(S) = 1

3. §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß‡Àμÿ°“√≥å∑’Ë‡ªìπ‡´μ«à“ß‡∑à“°—∫ 0 π—Ëπ§◊Õ P (∅) = 0
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4. ∂â“ E
1
, E

2
, E

3
,...,E

n
 ‡ªìπ‡Àμÿ°“√≥å∑’Ë‰¡à¡’ à«π√à«¡ ®–‰¥â«à“

   P(E
1 
∪ E

2
 ∪ E

3
 ∪ ..... ∪ E

n
) = P(E

1
) + P(E

2
) + P(E

3
) +...+P(E

n
)

5. ∂â“ E
1
 ·≈– E

2
 ‡ªìπ‡Àμÿ°“√≥å„¥Ê ∑’Ë‡ªìπ‡´μ¬àÕ¬¢Õßª√‘¿Ÿ¡‘μ—«Õ¬à“ß S ·≈â«

   P(E
1 
∪ E

2
) = P(E

1
) + P(E

2
) - P(E

1 
∩ E

2
)

6. ‡Àμÿ°“√≥å E
1
 ·≈– E

2
 ‡ªìπ‡Àμÿ°“√≥å∑’Ë‡ªìπÕ‘ √–μàÕ°—π °ÁμàÕ‡¡◊ËÕ

   P(E
1 
∩ E

2
) = P(E

1
) P(E

2
)

°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ

À¡“¬∂÷ß °“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë¢Õßμ—«·ª√ ÿà¡™π‘¥‰¡àμàÕ‡π◊ËÕß ·≈–™π‘¥μàÕ‡π◊ËÕß ¥â«¬§à“§«“¡πà“®–‡ªìπ

°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õßμ—«·ª√ ÿà¡™π‘¥‰¡àμàÕ‡π◊ËÕß ‰¥â·°à °“√·®°·®ß∑«‘π“¡ ·≈–°“√·®°·®ßªí«´ß

°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õßμ—«·ª√ ÿà¡™π‘¥μàÕ‡π◊ËÕß ‰¥â·°à °“√·®°·®ßª√°μ‘

‚ μ∑—»πå # 2.9.4‚ μ∑—»πå # 2.9.4‚ μ∑—»πå # 2.9.4‚ μ∑—»πå # 2.9.4‚ μ∑—»πå # 2.9.4 §«“¡πà“®–‡ªìπ ·≈–°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ (μàÕ)

‚ μ∑—»πå # 2.9.5‚ μ∑—»πå # 2.9.5‚ μ∑—»πå # 2.9.5‚ μ∑—»πå # 2.9.5‚ μ∑—»πå # 2.9.5 °“√·®°·®ß∑«‘π“¡

°“√·®°·®ß∑«‘π“¡°“√·®°·®ß∑«‘π“¡°“√·®°·®ß∑«‘π“¡°“√·®°·®ß∑«‘π“¡°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

§◊Õ °“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õßμ—«·ª√ ÿà¡™π‘¥‰¡àμàÕ‡π◊ËÕß ∑’Ëº≈°“√∑¥≈Õß¡’ 2 Õ¬à“ß §◊Õ

 ”‡√Á®·≈–≈â¡‡À≈«

§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ß∑«‘π“¡

‚¥¬∑’Ë  n §◊Õ ®”π«π§√—Èß¢Õß°“√∑¥≈Õß
x §◊Õ ®”π«π§√—Èß¢Õß§«“¡ ”‡√Á®

      nC
x
 §◊Õ ®”π«π√Ÿª·∫∫¢Õßº≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â∑—ÈßÀ¡¥

§à“ nC
x  
=      n!

       
x!(n - x)!

p §◊Õ §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß§«“¡ ”‡√Á®„π·μà≈–§√—Èß¢Õß°“√∑¥≈Õß

1-p §◊Õ §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß§«“¡≈â¡‡À≈«„π·μà≈–§√—Èß¢Õß°“√∑¥≈Õß (À√◊Õ„Àâ q = 1-p)

°“√·®°·®ß∑«‘π“¡¡’§à“‡©≈’Ë¬ = np ·≈– §à“§«“¡·ª√ª√«π = npq

f(x) = nC
x
 px (1-p)n-x ; x = 0, 1, 2, 3,...,n
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‚ μ∑—»πå # 2.9.6‚ μ∑—»πå # 2.9.6‚ μ∑—»πå # 2.9.6‚ μ∑—»πå # 2.9.6‚ μ∑—»πå # 2.9.6 °“√·®°·®ßªí«´ß

°“√·®°·®ßªí«´ß°“√·®°·®ßªí«´ß°“√·®°·®ßªí«´ß°“√·®°·®ßªí«´ß°“√·®°·®ßªí«´ß

°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õßμ—«·ª√ ÿà¡™π‘¥‰¡àμàÕ‡π◊ËÕß ∑’Ë§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡ ”‡√Á®‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ß‡«≈“

À√◊Õ¢Õ∫‡¢μ∑’Ë°”Àπ¥

§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßªí«´ß§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßªí«´ß§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßªí«´ß§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßªí«´ß§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßªí«´ß

‚¥¬∑’Ë  x §◊Õ ®”π«π¢Õß§«“¡ ”‡√Á®„π°“√∑¥≈Õß·∫∫ªí«´ß

       μ §◊Õ §à“‡©≈’Ë¬¢Õß§«“¡ ”‡√Á®∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π™à«ß‡«≈“À√◊Õ„π¢Õ∫‡¢μ∑’Ë°”Àπ¥

e §◊Õ §à“§ß∑’Ë = 2.718281828...

°“√·®°·®ßªí«´ß¡’§à“‡©≈’Ë¬ = np ·≈– §à“§«“¡·ª√ª√«π = np

‚ μ∑—»πå # 2.9.7‚ μ∑—»πå # 2.9.7‚ μ∑—»πå # 2.9.7‚ μ∑—»πå # 2.9.7‚ μ∑—»πå # 2.9.7 °“√·®°·®ßª°μ‘

°“√·®°·®ßª°μ‘°“√·®°·®ßª°μ‘°“√·®°·®ßª°μ‘°“√·®°·®ßª°μ‘°“√·®°·®ßª°μ‘

§◊Õ °“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õßμ—«·ª√ ÿà¡™π‘¥μàÕ‡π◊ËÕß ∑’Ë‚§âß°“√·®°·®ß‡ªìπ√Ÿª√–¶—ß§«Ë” ¡¡“μ√

§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßª°μ‘§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßª°μ‘§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßª°μ‘§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßª°μ‘§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßª°μ‘

‚¥¬∑’Ë  μ §◊Õ ¡—™¨‘¡‡≈¢§≥‘μ À√◊Õ‡√’¬°«à“§à“‡©≈’Ë¬

σ §◊Õ  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“μ√∞“π

π §◊Õ §à“§ß∑’Ë =  22  = 3.141592654...

e §◊Õ §à“§ß∑’Ë = 2.718281828...

°“√·®°·®ßª°μ‘¡’§à“‡©≈’Ë¬ = μ ·≈– §à“§«“¡·ª√ª√«π = σ2

f(x) = 
 e-μ μx

 ; x = 0, 1, 2, 3,...,∞
x!

f(x) =    1     e        ; -∞ < x <∞
σ   2π

- 1 (x - μ)2

  2    σ

7
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    §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßª°μ‘¡“μ√∞“π    §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßª°μ‘¡“μ√∞“π    §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßª°μ‘¡“μ√∞“π    §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßª°μ‘¡“μ√∞“π    §«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß°“√·®°·®ßª°μ‘¡“μ√∞“π

    ‚¥¬∑’Ë z  =  x - μ

π §◊Õ §à“§ß∑’Ë =  22  = 3.141592654...

e §◊Õ §à“§ß∑’Ë = 2.718281828...

°“√·®°·®ßª°μ‘¡“μ√∞“π¡’°“√·®°·®ßª√°μ‘¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬ μ = 0 ·≈– §à“§«“¡·ª√ª√«π

    σ2 = 1 À√◊Õ‡¢’¬π¥â«¬ —≠≈—°…≥å«à“ z     N(0, 1)

‚ μ∑—»πå # 2.9.7‚ μ∑—»πå # 2.9.7‚ μ∑—»πå # 2.9.7‚ μ∑—»πå # 2.9.7‚ μ∑—»πå # 2.9.7 °“√·®°·®ßª°μ‘ (μàÕ)

‚ μ∑—»πå # 2.9.8‚ μ∑—»πå # 2.9.8‚ μ∑—»πå # 2.9.8‚ μ∑—»πå # 2.9.8‚ μ∑—»πå # 2.9.8 °“√·®°·®ßμ—«Õ¬à“ß

°“√·®°·®ßμ—«Õ¬à“ß°“√·®°·®ßμ—«Õ¬à“ß°“√·®°·®ßμ—«Õ¬à“ß°“√·®°·®ßμ—«Õ¬à“ß°“√·®°·®ßμ—«Õ¬à“ß

§◊Õ°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß§à“ ∂‘μ‘∑’Ë‰¥â®“°μ—«Õ¬à“ß §ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß°“√·®°·®ß§à“‡©≈’Ë¬·≈–

§à“ —¥ à«π¢Õßμ—«Õ¬à“ß ‰¥âπ”‰ª„™â„π°“√Õπÿ¡“π‡™‘ß ∂‘μ‘

°“√·®°·®ßμ—«Õ¬à“ß°“√·®°·®ßμ—«Õ¬à“ß°“√·®°·®ßμ—«Õ¬à“ß°“√·®°·®ßμ—«Õ¬à“ß°“√·®°·®ßμ—«Õ¬à“ß

§à“‡©≈’Ë¬        §à“ —¥ à«π

      ª√–™“°√ 1 °≈ÿà¡         ª√–™“°√ 2 °≈ÿà¡       ª√–™“°√ 1 °≈ÿà¡         ª√–™“°√ 2 °≈ÿà¡

         §à“‡©≈’Ë¬       §«“¡·μ°μà“ß§à“‡©≈’Ë¬   §à“ —¥ à«π §«“¡·μ°μà“ß§à“ —¥ à«π

f(z) =    1  e    ; -∞ < z <∞   2π

- 1 z2
  2

σ

7



2020

 σ2
1 
 
   
σ2

2

°“√·®°·®ß§«“¡πà“®–‡ªìπ¢Õß§à“‡©≈’Ë¬ x ∑’Ë‰¥â®“°°“√ ÿà¡μ—«Õ¬à“ß®“°ª√–™“°√∑’Ë¡’°“√·®°·®ßª√°μ‘

¥â«¬§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫ μ ·≈–§«“¡·ª√ª√«π ‡∑à“°—∫ σ2 ®–‰¥â°“√·®°·®ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õßμ—«Õ¬à“ß¡’§à“‡©≈’Ë¬ μ
x

·≈–§«“¡·ª√ª√«π σ2
x
 ¥—ßπ’È

1. §à“‡©≈’Ë¬  μ
x
  =  μ

2. §«“¡·ª√ª√«π  σ2
x
   =  σ2

3. §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“μ√∞“π  σ
x  
=

  
 σ

4. ¡’‚§âß°“√·®°·®ßª√°μ‘ ‡¡◊ËÕª√–™“°√¡’°“√·®°·®ßª√°μ‘À√◊Õ‰¡à¡’°“√·®°·®ßª√°μ‘°Áμ“¡

   ·μà ÿà¡μ—«Õ¬à“ß¡“¢π“¥„À≠àæÕ (®“°∑ƒ…Æ’¢’¥®”°—¥°≈“ß)

°“√·®°·®ß§«“¡·μ°μà“ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õßμ—«Õ¬à“ßπ’È¡’°“√·®°·®ßª√°μ‘ ¡’§à“‡©≈’Ë¬ μ
(x
1
 - x

2
)
 ·≈–§«“¡·ª√ª√«π

σ2
(x
1
 - x

2
)  
¥—ßπ’È

1. §à“‡©≈’Ë¬  μ
(x
1
 - x

2
)  
= μ

x
1
- μ

x
2  
= μ

1
- μ

2

2. §«“¡·ª√ª√«π  σ2
(x
1
 - x

2
) 
= σ2

 
+

 
 σ2

  
= 
σ2

1 
+

 
σ2

2

3. §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“μ√∞“π  σ2
(x
1
 - x

2
) 
=   σ2

x
1
+

 
σ2

x
1 
=       +

4. °“√·®°·®ßπ’È¡’°“√·®°·®ßª√°μ‘ ∂â“°“√·®°·®ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õßμ—«Õ¬à“ß·μà≈–™ÿ¥π—Èπ¡’°“√·®°·®ßª√°μ‘

°“√·®°·®ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õßμ—«Õ¬à“ß °“√·®°·®ß¢Õß p ¡’§à“‡©≈’Ë¬ μ
p
  §«“¡·ª√ª√«π σ2

p
¥—ßπ’È

1. §à“‡©≈’Ë¬  μ
p  
=  π

2. §«“¡·ª√ª√«π  σ2
p  
=  π (1 - π)

3. §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“μ√∞“π  σ
p  
=    π (1 - π)

4. ‡ªìπ°“√·®°·®ß∑«‘π“¡ ·μà‡¡◊ËÕ n ¡’¢π“¥¡“° °“√·®°·®ßπ’È “¡“√∂ª√–¡“≥§à“‰¥â®“°°“√·®°·®ß
   ª√°μ‘

   n
1  
    n

2

-

-         -

n
1
    n

2

‚ μ∑—»πå # 2.9.9‚ μ∑—»πå # 2.9.9‚ μ∑—»πå # 2.9.9‚ μ∑—»πå # 2.9.9‚ μ∑—»πå # 2.9.9
°“√·®°·®ß§à“‡©≈’Ë¬ ·≈–§«“¡·μ°μà“ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õßμ—«Õ¬à“ß ·≈–°“√·®°·®ß§à“ —¥ à«π
·≈–§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§à“ —¥ à«π¢Õßμ—«Õ¬à“ß

n

n

-    -

-    -

-    -

-        -

-

- n

n

x1        x2

-
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‚ μ∑—»πå # 2.9.9‚ μ∑—»πå # 2.9.9‚ μ∑—»πå # 2.9.9‚ μ∑—»πå # 2.9.9‚ μ∑—»πå # 2.9.9 (μàÕ)

°“√·®°·®ß§«“¡·μ°μà“ß§à“‡©≈’Ë¬¢Õßμ—«Õ¬à“ß ¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß°“√·®°·®ß¢Õß p
1
 - p

2
 ¡’§à“‡©≈’Ë¬ μ

(p1- p2)

§«“¡·ª√ª√«π  σ2
(p1- p2) 

 ¥—ßπ’È

1. §à“‡©≈’Ë¬  μ
(p1- p2)   

=  π
1 
- π

2

2. §«“¡·ª√ª√«π  σ2
(p1- p2)  

=  
π

1
(1- π

1
)
 + 

π
2
(1- π

2
)

3. §«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“μ√∞“π  σ
(p1- p2)  

=  
   π

1
(1- π

1
)
 + 

π
2
(1- π

2
)

‚ μ∑—»πå # 2.10.1‚ μ∑—»πå # 2.10.1‚ μ∑—»πå # 2.10.1‚ μ∑—»πå # 2.10.1‚ μ∑—»πå # 2.10.1   ª√–‡¿∑¢Õß°“√ª√–¡“≥§à“

ª√–‡¿∑¢Õß°“√ª√–¡“≥§à“ª√–‡¿∑¢Õß°“√ª√–¡“≥§à“ª√–‡¿∑¢Õß°“√ª√–¡“≥§à“ª√–‡¿∑¢Õß°“√ª√–¡“≥§à“ª√–‡¿∑¢Õß°“√ª√–¡“≥§à“

1. °“√ª√–¡“≥§à“‡ªìπ®ÿ¥1. °“√ª√–¡“≥§à“‡ªìπ®ÿ¥1. °“√ª√–¡“≥§à“‡ªìπ®ÿ¥1. °“√ª√–¡“≥§à“‡ªìπ®ÿ¥1. °“√ª√–¡“≥§à“‡ªìπ®ÿ¥ §◊Õ°“√π”‡Õ“§à“ ∂‘μ‘∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ¡Ÿ≈μ—«Õ¬à“ß‰ª„™âª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å

‡≈¬ °“√ª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡μÕ√åÀπ÷ËßÊ ‚¥¬°≈à“««à“¡’§à“‡∑à“°—∫§à“‡æ’¬ß§à“‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ °Á®–¡’‚Õ°“ À√◊Õ

§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ëº‘¥æ≈“¥‰¥âßà“¬

2. °“√ª√–¡“≥§à“‡ªìπ™à«ß2. °“√ª√–¡“≥§à“‡ªìπ™à«ß2. °“√ª√–¡“≥§à“‡ªìπ™à«ß2. °“√ª√–¡“≥§à“‡ªìπ™à«ß2. °“√ª√–¡“≥§à“‡ªìπ™à«ß §◊Õ°“√π”‡Õ“§à“ ∂‘μ‘∑’Ë‰¥â®“°¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßμ—«Õ¬à“ß‰ª„™âª√–¡“≥§à“æ“√“¡‘‡μÕ√å

‚¥¬°“√°”Àπ¥§à“ª√–¡“≥‡ªìπ™à«ß«à“ §à“æ“√“¡‘‡μÕ√å∑’ËμâÕß°“√∑√“∫®–¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ßπ’È ¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ«à“

®–∂Ÿ°μâÕß‡ªìπ√âÕ¬≈–À√◊Õ‡ªÕ√å‡´Áπμå‡∑à“„¥ ·≈–‡√’¬°™à«ßπ—Èπ«à“™à«ß§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ (confidence interval)

‚ μ∑—»πå # 2.10.2‚ μ∑—»πå # 2.10.2‚ μ∑—»πå # 2.10.2‚ μ∑—»πå # 2.10.2‚ μ∑—»πå # 2.10.2   §ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õßμ—«ª√–¡“≥§à“‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë¥’

§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õßμ—«ª√–¡“≥§à“‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë¥’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õßμ—«ª√–¡“≥§à“‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë¥’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õßμ—«ª√–¡“≥§à“‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë¥’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õßμ—«ª√–¡“≥§à“‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë¥’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õßμ—«ª√–¡“≥§à“‡ªìπ®ÿ¥∑’Ë¥’

1. ‡ªìπμ—«ª√–¡“≥§à“∑’Ë‰¡àÕ§μ‘ (unbiased estimator)

2. ¡’§«“¡æâÕß·≈– ¡Ë”‡ ¡ÕÀ√◊Õ¡’§«“¡§ß∑’Ë (consistency)

3. ¡’§«“¡·ª√ª√«ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (minimum variance)

4. ¡’§«“¡‡æ’¬ßæÕ (sufficiency)

   n
1  
           n

2

   n
1  
           n

2
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‚ μ∑—»πå # 2.10.3‚ μ∑—»πå # 2.10.3‚ μ∑—»πå # 2.10.3‚ μ∑—»πå # 2.10.3‚ μ∑—»πå # 2.10.3   ¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π

¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√∑¥ Õ∫ ¡¡μ‘∞“π

1. °“√μ—Èß ¡¡μ‘∞“π∑“ß ∂‘μ‘

1.1  ¡¡μ‘∞“π«à“ß

1.2  ¡¡μ‘∞“π∑“ß‡≈◊Õ°

2. °“√μ—Èß ∂‘μ‘∑’Ë„™â∑¥ Õ∫

2.1 z-test

2.2 t-test

2.3 χ2-test

2.4 F-test

3. °“√°”Àπ¥§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√∑¥ Õ∫

3.1 §«“¡º‘¥æ≈“¥ª√–‡¿∑ 1

3.2 §«“¡º‘¥æ≈“¥ª√–‡¿∑ 2

4. √–¥—∫π—¬ ”§—≠

5. ∫√‘‡«≥«‘°ƒμ

6. °“√∑¥ Õ∫ ∂‘μ‘

6.1 °“√∑¥ Õ∫ Õß¢â“ß

6.2 °“√∑¥ Õ∫¢â“ß‡¥’¬«

7. §à“æ’ (p-value)

8.  √ÿªº≈°“√∑¥ Õ∫
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‚ μ∑—»πå 2.10.4 #‚ μ∑—»πå 2.10.4 #‚ μ∑—»πå 2.10.4 #‚ μ∑—»πå 2.10.4 #‚ μ∑—»πå 2.10.4 #   °“√ª√–¡“≥§à“‡©≈’Ë¬·≈–°“√ª√–¡“≥§à“ —¥ à«π

°“√ª√–¡“≥§à“‡©≈’Ë¬°“√ª√–¡“≥§à“‡©≈’Ë¬°“√ª√–¡“≥§à“‡©≈’Ë¬°“√ª√–¡“≥§à“‡©≈’Ë¬°“√ª√–¡“≥§à“‡©≈’Ë¬

μ—«ª√–¡“≥§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√–™“°√ (μ) §◊Õ§à“‡©≈’Ë¬‡≈¢§≥‘μ¢Õßμ—«Õ¬à“ß (x) ¡’ Ÿμ√„π°“√ª√–¡“≥§à“

¥—ßπ’È

(1 -α) 100% ¢’¥®”°—¥§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß  μ = x ± z
∝/2

°“√ª√–¡“≥§à“ —¥ à«π°“√ª√–¡“≥§à“ —¥ à«π°“√ª√–¡“≥§à“ —¥ à«π°“√ª√–¡“≥§à“ —¥ à«π°“√ª√–¡“≥§à“ —¥ à«π

μ—«ª√–¡“≥§à“ —¥ à«π¢Õßª√–™“°√ (P) §◊Õ§à“ —¥ à«π¢Õßμ—«Õ¬à“ß (p) ¡’ Ÿμ√„π°“√ª√–¡“≥§à“¥—ßπ’È

(1 -α) 100% ¢’¥®”°—¥§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß  P = p ± z
∝/2

¬°μ—«Õ¬à“ß°“√ª√–¡“≥§à“‡©≈’Ë¬ ·≈–°“√ª√–¡“≥§à“ —¥ à«π

p(1-p)/n

σ
n
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